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中国造船工程学会标准制修订项目立项申请书 

项目名称（中文） 船舶智能机舱系统数据清洗要求 

项目名称（英文） Data Cleansing Requirements for Marine Intelligent Engine-Room Systems 

制修订 ■制定   □修订 被修订标准号  

被修订标准名称 （限本学会标准） 编制周期 
■12个月  □18个月    

□其他          

起草单位 

（不少于 3家） 

上海船舶运输科学研究所有限公司、澄瑞电力科技（上海）股份公

司、武汉理工大学 

联系人 隗宇 地址 上海市浦东新区民生路 600号 17号楼 

电话 18818212973 邮箱 wei.yu@coscoshipping.com 

技术与市场 

发展背景 

（标准所涉及技术内容的市场发展背景） 

船舶智能机舱系统数据清洗技术从数据产生源头与流转全流程

实施治理，一方面主要立足边缘层从源头提升机舱数据质量与价值

密度，另一方面依托过程管控保障传输后的数据品质，有效缓解数

据传输、存储与应用环节的负载压力，支撑船舶智能机舱各类业务

高效可靠运行。 

当前，全球航运产业正朝着数字化、智能化、少人化方向加速

转型。船舶机舱作为船舶的动力核心与运行中枢，直接关系船舶航

行安全、运营效率以及环保合规水平，机舱数据的质量与价值密度

是开展设备状态监测、综合评估及各类智能应用的重要基础。航运

行业已迈入数据驱动、智能决策的发展阶段，完备可靠的数据清洗

能力，是开展数据管理应用、故障诊断、设备健康管理、视情维护、

船岸协同等后续业务的重要技术底座。 

伴随航运业绿色低碳与智能化转型进程，机舱辅助设备不断增

多，设备功能复杂度持续提升。传统机舱自动化系统以温度、压力、

流量、液位、转速、功率、油雾浓度、电流、电压等常规参数为主，

普遍采用低频采集模式，已无法满足智能诊断、预测类算法对输入

数据的要求。与此同时，机舱监测对象由传统结构化运行参数，逐



步拓展至振动波形、瞬时转速、单缸动态压力、声发射、油液颗粒

图谱、红外热成像等多模态非结构化数据，机舱运行数据体量呈指

数级增长、数据维度不断扩充，呈现出典型的大数据特征。在此场

景下，在源端采集环节同步开展就地处理与数据清洗，可有效提升

机舱数据价值密度；数据在传输链路中还会引入新的数据质量缺陷，

需要在数据投入业务应用前通过数据清洗完成质量处置，为智能机

舱标准化体系构建提供关键技术支撑。 

综上，针对机舱数据体量大、价值密度低的显著特征，行业亟

需制定统一的机舱数据清洗团体标准，明确数据清洗及数据管理流

程的技术要求，提升机舱数据质量与跨场景复用能力，为智能航运

安全、高效、绿色的高质量发展提供标准化技术保障。 

标准必要性和 

可行性 

(标准项目立项的必要性和可行性) 

（一）必要性 

1. 规范行业秩序，破解产业痛点。机舱设备数据普遍存在数据

缺失、失真、冗余、时序不对齐等问题，各类设备在处理数据的过

程中都会耗费较多的人力、物力等各类资源，制约后续数据应用环

节的效率和准确性。当前很多标准、规范和指南中都提到“数据清

洗”的名词，但是未明确数据清洗的方法和要求。船舶智能机舱数

据清洗领域尚无统一行业规范，制定本标准，旨在规范机舱数据清

洗的技术要求，规范行业研发与应用，获取标准的高质量数据，促

进行业规范化高质量发展。 

2. 夯实安全底线，提升运维能力。脏数据直接应用会产生所谓

“垃圾进，垃圾出”的效果，机舱数据处理质量直接关系船舶航行

安全与运营稳定，如果基于这些脏数据建立相关的健康监测与智能

诊断模型，一方面可能会对设备的健康状态进行误判，制定出错误

的运维策略，另一方面也可能大量占用了有限的算力资源。本标准

明确数据处理的指标与技术底线，保障监测数据实时、准确、有效

反映设备运行工况，有效提升机舱运维的智能化、规范化水平，切

实保障船舶安全航行。 



3. 统一技术路线，助推产业升级。本标准统一机舱数据处理的

行业技术路线，推动物联网、边缘计算、人工智能等新技术与机舱

运维场景深度融合。同时依托标准体系打通产业链上下游，带动传

感设备、核心算法、系统集成等配套产业协同发展，助力我国智能

船舶产业提质增效、迭代升级。 

4. 保护数据资产及安全，提升应用价值。针对目前船舶机舱数

据指数级增长，整体价值密度低，存在冗余度高、利用率低、管理

成本高等问题。通过标准化的数据清洗，提取特征状态，可实现机

舱数据规范化流转与精细化管控，从源头上显著提升数据价值与利

用效率，保障数据资产安全，充分挖掘机舱数据的应用价值，为航

运企业精细化运营、降本增效提供支撑。 

（二）可行性 

1. 技术基础成熟可靠。我国船舶机舱数据在感知、传输、处理

分析技术日趋完善，云边端协同架构已在船舶行业规模化应用，国

内院所与企业积累大量工程经验，机舱数据清洗流程可独立标准化，

为本标准编制提供坚实技术支撑。 

2. 产业配套支撑完善。我国拥有完整的船舶建造、设备制造与

系统集成产业链，产业体系完备，可为本标准研制提供充足的技术

论证、实践案例与试验检测保障。 

3. 工程实践经验丰富。当前国内新造智能船舶普遍搭载机舱数

据智能处理系统，行业积累了大量落地应用经验。同时，行业已发

布智能船舶机舱、平台等相关标准，可为本次标准编制提供有效参

考，保障标准贴合实际、可落地、可执行。 

4. 政策与行业支撑。国家出台《智能航运 2030 行动计划》等多

项政策，明确要求完善智能船舶标准体系。目前船东、船厂、科研

院所、船级社等行业各方标准化诉求强烈，可充分参与标准调研、

起草与论证工作，为本标准编制落地提供良好的政策支撑与行业组

织保障。 

国内外情况 

简要说明 
（1）国内情况 



国内暂无专门针对机舱数据清洗的行业标准，现有规范、团标、

CCS 指南的清洗要求大多面向岸基平台，或仅做原则性、基础预处

理规定，缺少清洗的流程、要求和结果评价。 

CCS《智能船舶规范》（2026 版）、GD010/GD014 检验指南提

出机舱原始数据信号处理、特征提取等基础要求；团体标准 T/CIN 

069-2025 规定岸基平台的数据清洗流程，用于处理缺失、重复、异

常数据；GB/T 42054/42055 统一船载数据格式与元数据。 

（2）国外情况 

ISO8000 整套标准覆盖数据全生命周期，主要聚焦数据质量，

ISO/TS 8000‑230 是该系列专门针对传感器数据制定的数据清洗指

南，规定了清洗原则、处理流程与实施要求，但该标准主要面对非

实时工业数据清洗，与船舶机舱应用场景存在较大区别。 

标准适用范围 

和主要技术内容 

本文件规定了船舶智能机舱数据清洗要求，包括通用要求、详

细要求和结果评估，主要立足边缘层从源头提升机舱数据质量与价

值密度。 

本文件适用于各类商船及特种船舶智能机舱数据清洗的开发与

评估。 

工作进度安排 

1. 草案提交 2026-09-30 

2. 预期立项 2026-10-31 

3. 发布时间 2027-10-31 

标准预期实施 

应用方案 

（标准发布后如何进行应用和实施） 

船舶智能机舱数据边缘清洗技术要求已应用于“机舱运行数据

质量监测与预处理研究”项目，该项目已立项，处于科研实施阶段。

本标准发布后，将在云-边-端架构系统中推广应用，为后续业务过

程（数据应用与管理、故障诊断、健康管理、视情维护、船岸协同

等）提供高质量标准化数据。 

经费保障 
（是否能提供团体标准编制所需的经费） 

能够提供团体标准编制所需的经费。 

技术基础及 

研究团队 
（标准编制团队在本标准涉及技术领域的研究基础） 
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